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(57) Abstract 

The invention concerns support device (1) for a 
cylindrical drum (2) such as, for instance, an oven, drier, 
cooler or the like, designed for thermal and/or chemical 
treatment of materials, comprising at least a track roller 
(3), co-operating with said drum (2), and at least two 
bearings (5, 5') for enabling said roller (3) to rotate about 
its rotation axis (4). The invention is characterised in that 
the device further comprises: a frame (7), whereto said 
bearings (5, 5') are secured, mounted articulated about 
a pivoting axis (11) substantially perpendicular to the 
plane passing through said roller (3) rotation axis (4) and 
perpendicular to the block (6) on which said device (1) is 
placed, called articulating plane; linking means, flexible 
along a predetermined direction (9, 9'), called flexibility 
direction, and rigid in the directions orthogonal to said 
flexibility direction (9, 9'), to maintain said bearings (5, 
5') on said block (6) while allowing the frame (7) to move 
freely in articulation, such that the roller (3) is aligned 
with the drum (2) when the latter is pivoting. 





(57) Abr<Sg£ 

La pr6sente invention concerne un dispositif support (1) pour tambour rotatif (2) tel que, par exemple, four, secheur, refroidisseur ou 
autres, destin6, notamment, aux traitements thermiques et/ou chimiques de matieres, comprenant au moins un galet de roulement (3), apte a 
cooperer avec ledit tambour (2), et au moins deux paliers (5, 5'), aptes a permettre la rotation dudit galet (3) autour de son axe de rotation 
(4). Selon l'invention, ledit dispositif comprend, en outre: un chassis (7), auquel lesdits paliers (5, 5') sont assujettis, mont6 articul6 autour 
d'un axe de pivotement (1 1) sensiblement perpendiculaire au plan passant par l'axe de rotation (4) dudit galet (3) et normal au massif (6) 
sur lequel ledit dispositif (1) est place\ appel6 plan d'articulation; des moyens de liaison, flexibles selon une direction donnee (9, 9'), dite 
direction de flexibilitd, et rigides dans les directions orthogonales a ladite direction de flexibilit6 (9, 9'). pour maintenir lesdits paliers (5, 
5') sur ledit massif (6) tout en laissant libre le mouvement d'articulation dudit chassis (7), de maniere a permettre l'alignement dudit galet 
(3) sur le tambour (2) en cas de pivotement de ce dernier. 
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T1TRE : Dispositif support pour tambour rotatif. 

La presente invention concerne un dispositif support pour 
tambour rotatif tel que, par exemple, four, secheur, refroidisseur, ou autres, 
destine, notamment, aux traitements thermiques et/ou chimiques de matieres. 
5 Elle concerne egalement un tambour rotatif equipe d'un tel dispositif support. 

Bien que plus particuiierement developpee pour les 
applications mentionnees plus haut, la presente invention pourra egalement 
etre utilisee dans de nombreux autres secteurs de I'activite economique tels 
que, par exemple, I'industrie agro-alimentaire pour equiper, notamment, des 
10 extracteurs primaires de sucre ou autres. 

Les tambours rotatifs actuellement utilises dans ces differents 
domaines sont habitueilement de forme sensiblement cylindrique et allongee. 
Pour permettre leur support, ils reposent sur des galets cylindriques, disposes 
en general par paires pour constituer une station de roulement cooperant 
15 directement avec I'enveloppe exterieure du tambour ou avec des anneaux de 
roulement et/ou bandages, prevus autour de ladite enveloppe exterieure. 

Les axes des galets sont paralleles a I'axe principal du 
tambour. Les stations de roulement, et done les anneaux, sont au nombre 
minimum de deux : on a dans ce cas un supportage isostatique du tambour. Ils 
20 peuvent aussi etre plus nombreux, en fonction des dimensions de I'appareil, et 
notamment du rapport longueur / diametre. On pourra ainsi rencontrer trois, 
quatre ou plus stations de roulement. On a alors un supportage hyperstatique. 

A titre d'exemple, les fours de calcination utilises dans 
I'industrie du ciment ou pour le traitement des minerais ont des drametres 
25 pouvant depasser 7 m et des longueurs pouvant depasser 200 m ; les 
extracteurs primaires de sucre peuvent avoir un diametre de 9 m et plus pour 
une longueur de 60 m et plus. 

Le mouvement de rotation de I'appareil est le plus souvent 
obtenu grace a une couronne dentee fixee a la paroi exterieure, entramee par 
30 un ou plusieurs pignons eux-memes mus par un moteur. 

Une autre technique connue, notamment dans I'industrie du 
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sucre, consiste a entrafner I'appareil directement par frottement entre gatet et 
anneau de roulement, un ou plusieurs gatets etant mus par I'intermediaire 
d'une transmission mecanrque ou hydraulique. 

Le tambour rotatif est soumis a de nombreuses contraintes 
5 mecaniques, soit du fait de son mouvement, et du poids de la matiere en cours 
de traitement, soit du fait de gradients de temperatures lorsqu'il y a echange 
thermique. II est par consequent susceptible de se deformer, de facon 
temporaire ou definitive, de telle sorte que son axe principal ne soit plus 
rectiligne. 

10 Une consequence est que la partie de son axe situee au niveau 

du contact entre galet et anneau de roulement n'est pas parallele a I'axe des 
g a lets. 

Dans ce cas, le contact entre les galets et I'anneau de 
roulement n'est pas uniforme sur toute la largeur. La contrainte appliquee au 
15 galet, et a I'anneau de roulement, peut alors atteindre des vaieurs localement 
elevees qui provoquent une usure anormale et irreguliere. 

De plus, lorsque le tambour est entrame dans sa rotation par le 
ou les galets, la surface de contact peut devenir insuffisante pour transmettre le 
couple moteur. 

20 Pour eviter cet inconvenient, on connait des supports de galet 

permettant de maintenir I'axe de ce dernier toujours parallele a celui de 
I'anneau de roulement. Toutefois, dans les dispositifs developpes a ce jour 
pour obtenir ce resultat, la mobilite du support de galet est obtenue grace a des 
liaisons glissantes. 

25 De tels dispositifs necessitent done un entretien pour que le 

glissement soit toujours capable de s'effectuer. De plus, ledit glissement 
entrame une usure des pieces mecaniques en jeu, et genere un couple 
resistant qui s'oppose a la mobilite du support et provoque un phenomene 
d'hystereris. 

30 Le but de la presente invention est de proposer un dispositif 

support pour tambour rotatif, comprenant au moins un galet de roulement apte 
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a cooperer avec ledit tambour, qui pallie les inconvenients precites et permette 
de maintenir I'axe du galet to uj ours parallele a celui du tambour. 

Un autre but de la presente invention est de proposer un 
dispositif support pour tambour rotatif dans lequel le nombre de pieces 
5 soumises au frottement soit minimise. 

Un avantage de la presente invention est de ralentir I'usure des 
pieces mecaniques utilisees. 

D'autres buts et avantages de la presente invention 
apparaitront au cours de la description qui va suivre qui n'est donnee qu'a titre 
10 indicatif et qui n'a pas pour but de la limiter. 

La presente invention concerne un dispositif support pour 
tambour rotatif tel que, par exemple, four, secheur, refroidisseur ou autres, 
destine notamment, aux traitements thermiques et/ou chimiques de matieres, 
comprenant au moins un galet de roulement, apte a cooperer avec ledit 
15 tambour, et au moins deux paliers, aptes a permettre la rotation dudit galet 
autour de son axe de rotation, caracterise par le fait qu'il comprend, en outre : 

- un chassis, auquel lesdits paliers sont assujettis, montes 
articules autour d'un axe de pivotement sensiblement perpendicuiaire au plan 
passant par I'axe de rotation dudit galet et normal au massif sur lequel ledit 

20 dispositif est place, appele plan d'articulation, 

- des moyens de liaison, flexibles selon une direction donnee, 
dite direction de flexibilite, et rigides dans les directions orthogonales a ladite 
direction de flexibilite, pour maintenir lesdits paliers sur ledit massif tout en 
laissant libre le mouvement d'articulation dudit chassis, 

25 de maniere a permettre I'alignement dudit galet sur le tambour en cas de 
pivotement de ce dernier. 

L'invention concerne egalement un tambour rotatif equipe d'au 
moins un dispositif support tel que decrit ci-dessus. 

La presente invention sera mieux comprise a la lecture de la 
30 description suivante, accompagnee des dessins en annexe qui en font partie 
integrante et parmi lesquels : 
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- !a figure 1 est une vue de coupe illustrant un premier exemple 
de realisation du dispositif support conforme a ('invention, la coupe etant 
realisee selon un plan perpendiculaire a I'axe de rotation du tambour rotatif 
avec lequel ledit dispositif support coopere, 

5 - la figure 2 est une vue de coupe realisee d'apres la ligne ll-ll 

illustree a la figure 1 precedente, 

- la figure 3 est une vue de coupe, realisee selon les memes 
modalites que celles illustrees a la figure 2, decrivant un autre exemple 
avantageux de realisation du dispositif support conforme a I'invention, 

10 - la figure 4 reprend le dispositif support illustre a la figure 1 

dans une configuration d'utilisation differente. 

La presente invention concerne un dispositif support pour 
tambour rotatif tel que, par exemple, four, secheur, refroidisseur ou autres, 
destine, notamment, aux traitements thermiques et/ou chimiques de matieres. 

15 Toutefois, bien que plus particulierement prevue pour de telles 

applications, elle pourra egalement etre utilisee dans de nombreux autres 
secteurs de I'activite economique tels que, par exemple, I'industrie agro- 
alimentaire pour equiper, notamment, des extracteurs primaires de sucre ou 
autres. 

20 De maniere generate, lesdits tambours rotatifs sont constitues, 

par exemple, d'appareils sensiblement cylindriques, presentant une structure 
tubulaire de section sensiblement circulaire, aptes a etre entrames autour de 
leur axe longitudinal. 

Comme represente a la figure 1, le dispositif support 1 pour 

25 tambour rotatif 2 conforme a I'invention comprend au moins un galet de 
roulement 3, apte a cooperer avec ledit tambour 2. 

Ledit galet 3 permet, notamment, soit le roulement seul dudit 
tambour 2, ce dernier etant entrame par ailleurs, soit a la fois le roulement et 
I'entramement dudit tambour. II presente, par exemple, une structure 

30 cylindrique, de section circulaire, son axe de rotation 4 etant sensiblement 
parallele a celui dudit tambour 2. 
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Pour permettre la rotation dudit galet 3 autour dudit axe de 
rotation 4, ledit dispositif de support 1 conforme a I'invention comprend 
egalement au moins deux palters 5, 5*. 

Dans la suite du texte, pour faciliter la comprehension du 
5 fonctionnement du dispositif conforme a I'invention, nous utiliserons un repere 
orthogonal x, y, z, la direction y correspondant a celle de I'axe du tambour 2 
et/ou du galet 4, et la direction z a celle de la normale au massif 6 sur lequel 
ledit dispositif 1 est place. 

Selon I'invention, ledit dispositif support 1 permet I'alignement 
10 dudit galet 3 sur le tambour 2 en cas de pivotement de ce dernier. 

A cet effet, comme cela apparaft, en se reportant a la fois aux 
figures 1 et 2, il comprend, en outre, un chassis 7 auquel lesdits paliers 5, 5" 
sont assujettis. Comme illustree par la fleche reperee 12, ledit chassis 7 est 
monte articule autour d'un axe de pivotement, oriente selon la direction x et 
15 repere 11, sensiblement perpendiculaire au plan y, z passant par I'axe de 
rotation 4 dudit galet 3 et normal au massif 6, appele plan d'articulation. 

Ainsi, lorsque la position de I'axe du tambour 2 varie au cours 
de son fonctionnement, le galet 3 est capable de rendre son axe 4 parallele a 
celui dudit tambour 2, et d'assurer un contact uniforme avec la surface 
20 peripherique dudit tambour 2. 

De plus, pour maintenir lesdits paliers 5, 5' sur ledit massif 6 
tout en laissant libre le mouvement d'articulation dudit chassis 7, ledit dispositif 
support 1 comprend des moyens de liaison 8, flexibles selon une direction 
donnee, reperee 9, 9', dite direction de flexibility, et rigides dans les directions 
25 orthogonales a ladite direction de flexibility 9, 9'. 

L'ensemble des mouvements s'effectue done sans glissement 
permettant, en consequence, de diminuer les phenomenes d'usure. 

La longueur du chassis 7 est, par exemple, legerement 
superieure a I'entraxe prevu entre lesdits paliers 5, 5'. 
30 Lesdits moyens de liaison 8 sont constitues, par exemple, par 

au moins deux pieces allongees 10, 10', notamment parallelepipediques, 
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prevues sensiblement symetriquement de part et d'autre du plan x, z, dit plan 
median, passant par I'axe de pivotement 11 et orthogonal audit plan 
d'articulation y, z. Lesdites pieces 10, 10' sont assujetties, d'une part, audit 
chassis 7 et, d'autre part, audit massif 6, notamment par I'intermediaire d'un 
5 bati13. 

Ladite direction de flexibilite 9, 9' est prevue, par exemple, 
selon une orientation se rapprochant de la normale z au massif 6 ou confondue 
avec ladite normale au massif 6. 

Lesdites pieces allongees 10, 10' sont constitutes, notamment, 
10 d'une poutrelle de section alatie, par exemple sensiblement rectangulaire, de 
faible epaisseur par rapport a la largeur et la longueur desdites poutrelles, la 
longueur de ladite section aplatie etant orientee selon une direction 
sensiblement orthogonale a ladite direction de flexibilite 9, 9'. 

On constate ainsi que, lors du pivotement du chassis 7, sous 
15 Taction du tambour 2, lesdites pieces allongees 10, 10' travaillent, notamment, 
en flexion et ceci, par exemple, selon des deformations elastiques en fonction 
de la nature du materiau choisi. 

Dans la pratique, il s'agit de deformations tres legeres. En effet, 
les amplitudes de deformations du tambour 2 sont assez faibles. De plus, dans 
20 les conditions normales de fonctionnement, ('amplitude des mouvements 
verticaux dudit chassis 7 ne doit pas exceder une valeur donnee pouvant etre 
fixee, a titre d exemple a 8 .10" 5 fois la longueur du tambour 2. 

A ce sujet, le dispositif 1 conforme a I'invention pourra 
comprendre, en outre, des cales 14, 14' et/ou des pieces d'arret 15, 15 ', aptes 
25 a limiter les eventuels deplacements dudit dispositif 1 . 

Lesdites cales 14, 14' sont, par exemple, fixees au massif 6 et 
limitent mecaniquement ('amplitude du mouvement vertical du chassis 7 a une 
valeur inferieure ou egale a une limite superieure situee entre 3.10" 5 et 8.10" 5 
fois la longueur du tambour 2. Elles empechent ainsi que le dispositif de 
30 support 1 ne soit deteriore a la suite de I'existence de conditions anormales. 

Dans le meme esprit, les pieces d'arret 15, 15' sont, par 
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exemple, fixees au massif 6 de chaque cote des extremites longitudinales dudit 
chassis 7. lis empechent ainsi les mouvements horizontaux de cette derniere 
dans ia direction y. 

Lesdites pieces allongees 10, 10' sont, par exemple, 
5 perpendiculaires audit chassis 7 et done orientees sensiblement parallelement 
a la direction y. 

Comme representee a la figure 3, selon un mode de realisation 
avantageux, ladite direction de flexibility 9, 9' est prevue selon une orientation 
se rapprochant de la tangente au cercle ayant pour centre le point 

10 d'intersection entre le plan d'articulation y, z et I'axe de pivotement 11 et 
passant au niveau du point d'attache desdites pieces allongees 10, 10' sur le 
chassis 7. Dans ce cas de figure, lesdites poutrelles 10, 10' sont, par exemple, 
orientees radialement. 

Ledit axe de pivotement 11 est prevu, notamment, au niveau 

15 du plan x, z de symetrie des paliers 5, 5', e'est-a-dire au niveau du plan 
median. 

Selon une premiere variante de realisation, I'articulation 
s'effectue par rotation autour dudit axe de pivotement 1 1 . 

Toutefois, selon une variante de realisation avantageuse, 
20 correspondante a celle illustree a la figure 3, I'articulation peut etre effectuee 
par roulement. Pour cela, le dispositif 1 comprend, en outre, par exemple, un 
organe support 16, au niveau duquel ledit axe de pivotement 1 1 est prevu. 

Ledit organe support 16 est constitue, notamment, de deux 
pieces 17, 17', cooperant Tune avec I'autre, Tune superieure 17' etant assujettie 
25 audit chassis 7 et I'autre inferieure 17 audit massif 6. Lesdites pieces 17, 17' 
sont formees de secteur de cylindre de section circulaire, I'axe dudit cylindre 
etant parallele a I'axe de pivotement 11 et le rayon de la piece superieure 17' 
etant, par exemple, legerement inferieur au rayon de la piece inferieure 17. 

Selon un autre mode de realisation, I'une desdites pieces 17, 
30 17' pourra presenter une surface de contact plane. 

Dans ces differents cas, le chassis 7 roule ators sans glisser 
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sur le massif 6, 1'axe de pivotement 1 1 etant defini par la droite de contact entre 
lesdites pieces inferieure et superieure 17, 17'. 

Cela etant, la figure 4 represente par la direction reperee 18 la 
resultante des forces exercees sur le galet 3 par le poids du tambour 2 d'une 
5 part, et les forces de frottement d'autre part. 

Pour que I'ensemble du dispositif de support 1 soit en equilibre 
mecanique stable, ladite resultante 18 doit couper I'organe support 16 entre 
ses deux points extremes. La realisation de cette condition peut obliger a 
augmenter les dimensions du dispositif 1 au-dela de ce qui est necessaire pour 
10 sa resistance mecanique. 

Pour eviter ceci, on pourra aussi prevoir, eventuellement, un 
dispositif 1 incline d'un angle a donne par rapport a I'horizontale en direction du 
tambour 2 dans un plan normal au plan d'articulation y, z de maniere a ce que 
ladite resultante 18 des forces exercees par le tambour 2 sur ledit dispositif 1 
15 passe au niveau du voisinage de I'intersection dudit plan d'articulation y, z et 
de I'axe de pivotement 1 1 . 

Dans ce cas, ledit massif 6 est lui aussi eventuellement, incline 
du meme angle a. 

L'invention concerne egalement un tambour rotatif 2 equipe 
20 d'au moins un dispositif support 1 tel que presente ci-dessus. 

De maniere avantageuse, ledit tambour rotatif 2 sera equipe 
d'une ou plusieurs stations de roulement constitutes de deux dits dispositifs de 
supports 1 tels que decrits ci-dessus. 

A titre de remarque, il est a noter que le galet de roulement 3 
25 est soit en contact direct avec la surface exterieure dudit tambour 2, soit en 
contact avec un anneau prevu autour dudit tambour 2 au niveau de chaque 
station de roulement, comme represente. 

Par ailleurs, comme precedemment evoque, l'invention peut 
s'appliquer aux tambours rotatifs de grande dimension quel que soit leur mode 
30 d'entramement, soit par I'intermediaire d'une couronne dentee et de pignons, 
soit par frottements entre galet et tambour. Dans ce dernier cas, les galets 
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moteurs seront avantageusement integres a des disposttifs supports 1 teis que 
decrits plus haut. 

NatureHement, d'autres modes de mise en oeuvre, a la portee 
de rhomme de I'art, auraient pu etre envisages sans pour autant sortir du cadre 
5 de la presente demande. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif support (1) pour tambour rotatif (2) tel que, par 
exemple four, secheur, refroidisseur ou autres, destine, notamment, aux 
traitements thermiques et/ou chimiques de matieres, comprenant au moins un 
5 galet de rouiement (3), apte a cooperer avec ledit tambour (2), et au moins 
deux paliers (5, 5'), aptes a permettre la rotation dudit galet (3) autour de son 
axe de rotation (4), caracterise par le fait qu'il comprend, en outre : 

- un chassis (7), auquel lesdits paliers (5, 5') sont assujettis, 
montee articulee autour d'un axe de pivotement (11) sensiblement 

10 perpendiculaire au plan passant par I'axe de rotation (4) dudit galet (3) et 
normal au massif (6) sur iequel ledit dispositif est place, appele plan 
d'articulation, 

- des moyens (8) de liaison, flexibles selon une direction 
donnee (9, 9'), dite direction de flexibilite, et rigides dans les directions 

15 orthogonales a ladite direction de flexibilite (9, 9'), pour maintenir lesdits paliers 
(5, 5') sur ledit massif (6) tout en laissant libre le mouvement d'articulation dudit 
chassis (7), 

de maniere a permettre I'alignement dudit galet (3) sur le tambour (2) en cas de 
pivotement de ce dernier. 

20 2. Dispositif selon la revendication 1, dans Iequel lesdits 

moyens de liaison (8) sont constitues par au moins deux pieces allongees (10, 
10'), prevues sensiblement symetriquement de part et d'autre du plan passant 
par I'axe de pivotement (11) et orthogonal audit plan d'articulation, dit plan 
median, lesdites pieces (10, 10') etant assujetties, d'une part, audit chassis (7) 

25 et, d'autre part, audit massif (6). 

3. Dispositif selon la revendication 1, dans Iequel ladite 
direction de flexibilite (9, 9') est prevue selon une orientation se rapprochant de 
la normale au massif (6). 

4. Dispositif selon la revendication 2, dans Iequel lesdites 
30 pieces allongees (10, 10') sont constitutes d'une poutrelle de section aplatie, ia 

longueur de ladite section aplatie etant orientee selon une direction 
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sensiblement orthogonale a ladite direction de flexibilite (9, 9'). 

5. Dispositif selon ia revendication 2, dans lequel ladite 
direction de flexibilite (9, 9') est prevue selon une orientation se rapprochant de 
la tangente au cercle ayant pour centre le point d'intersection entre le plan 

5 d'articulation et I'axe de pivotement (11) et passant au niveau du point 
d'attache desdites pieces allongees (10, 10') sur le chassis (7). 

6. Dispositif selon la revendication 1 , dans lequet ledit axe de 
pivotement (11) est prevu au niveau du plan de symetrie des paliers (5, 5 '). 

7. Dispositif selon la revendication 1 comprenant, en outre, un 
10 organe support (16), au niveau duquel ledit axe de pivotement (11) est prevu, 

constitue de deux pieces (17, 17') cooperant Tune avec I'autre, I'une superieure 
(17') etant assujettie audit chassis (7) et I'autre inferieure (17) audit massif (6), 
lesdites pieces (17, 17') etant formees de secteurs de cylindre de section 
circulaire, I'axe dudit cylindre etant parallele a I'axe de pivotement (11). 
15 8. Dispositif selon la revendication 1 comprenant, en outre, des 

cales (14, 14') et/ou des pieces d'arret (15, 15') aptes a limiter les eventuels 
deplacements dudit dispositif (1). 

9. Dispositif selon ia revendication 1 prevu incline d'un angle a 
donne par rapport a I'horizontale en direction du tambour (2) dans un plan 

20 normal au plan d'articulation de maniere a ce que la resultante (18) des forces 
exercees par le tambour (2) sur ledit dispositif (1) passe au niveau du voisinage 
de I' intersection dudit plan d'articulation et de I'axe de pivotement (11). 

10. Tambour rotatif (2) equipe d'au moins un dispositif support 
(1) selon la revendication 1. 
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TITRE : Dispositif support pour tambour rotatif. 

La presente invention concerne un dispositif support pour 
tambour rotatif tel que, par exemple, four, secheur, refroidisseur, ou autres, 
destine, notamment, aux traitements thermiques et/ou chimiques de matieres. 
5 Elle concerne egalement un tambour rotatif equipe d'un tel dispositif support. 

Bien que plus particulierement developpee pour les 
applications mentionnees plus haut, la presente invention pourra egalement 
etre utilisee dans de nombreux autres secteurs de I'activite economique tels 
que, par exemple, I'industrie agro-alimentaire pour equiper, notamment, des 
10 extracteurs primaires de sucre ou autres. 

Les tambours rotatifs actuellement utilises dans ces differents 
domaines sont habituellement de forme sensiblement cylindrique et allongee. 
Pour permettre leur support, ils reposent sur des galets cylindriques, disposes 
en general par paires pour constituer une station de roulement cooperant 
15 directement avec I'enveloppe exterieure du tambour ou avec des anneaux de 
roulement et/ou bandages, prevus autour de ladite enveloppe exterieure. 

Les axes des galets sont paralleles a I'axe principal du 
tambour. Les stations de roulement, et done les anneaux, sont au nombre 
minimum de deux : on a dans ce cas un supportage isostatique du tambour, lis 
20 peuvent aussi etre plus nombreux, en fonction des dimensions de I'appareil, et 
notamment du rapport longueur / diametre. On pourra ainsi rencontrer trois, 
quatre ou plus stations de roulement. On a alors un supportage hyperstatique. 

A titre d'exemple, les fours de calcination utilises dans 
I'industrie du ciment ou pour le traitement des minerais ont des diametres 
25 pouvant depasser 7 m et des longueurs pouvant depasser 200 m ; les 
extracteurs primaires de sucre peuvent avoir un diametre de 9 m et plus pour 
une longueur de 60 m et plus. 

Le mouvement de rotation de I'appareil est le plus souvent 
obtenu grace a une couronne dentee fixee a la paroi exterieure, entramee par 
30 un ou plusieurs pignons eux-memes mus par un moteur. 

Une autre technique connue, notamment dans I'industrie du 



sucre, consiste a entramer I'appareil directement par frottement entre galet et 
anneau de roulement, un ou plusieurs galets etant mus par I'intermediaire 
d'une transmission mecanique ou hydraulique. 

Le tambour rotatif est soumis a de nombreuses contraintes 
mecaniques, soit du fait de son mouvement, et du poids de la matiere en cours 
de traitement, soit du fait de gradients de temperatures lorsqu'il y a echange 
thermique. I! est par consequent susceptible de se deformer, de facon 
temporaire ou definitive, de telle sorte que son axe principal ne soit plus 
rectiligne. 

Une consequence est que la partie de son axe situee au niveau 
du contact entre galet et anneau de roulement n'est pas parallele a I'axe des 
galets. 

Dans ce cas, le contact entre les galets et I'anneau de 
roulement n'est pas uniforme sur toute la largeur. La contrainte appliquee au 
galet, et a I'anneau de roulement, peut alors atteindre des valeurs localement 
elevees qui provoquent une usure anormale et irreguliere. 

De plus, lorsque le tambour est entrame dans sa rotation par le 
ou les galets, la surface de contact peut devenir insuffisante pour transmettre le 
couple moteur. 

Pour eviter cet inconvenient, on connait des supports de galet 
permettant de maintenir I'axe de ce dernier toujours parallele a celui de 
I'anneau de roulement. Toutefois, dans les dispositifs developpes a ce jour 
pour obtenir ce resultat, la mobilite du support de galet est obtenue grace a des 
liaisons glissantes. 

De tels dispositifs necessitent done un entretien pour que le 
glissement soit toujours capable de s'effectuer. De plus, ledit glissement 
entrame une usure des pieces mecaniques en jeu, et genere un couple 
resistant qui s'oppose a la mobilite du support et provoque un phenomene 
d'hystereris. 

Le but de la presente invention est de proposer un dispositif 
support pour tambour rotatif, comprenant au moins un galet de roulement apte 



• # 



a cooperer avec ledit tambour, qui paltie les inconvenients precites et permette 
de maintenir I'axe du galet toujours parallele a celui du tambour. 

Un autre but de la presente invention est de proposer un 
dispositif support pour tambour rotatif dans lequel le nombre de pieces 
5 soumises au frottement soit minimise. 

Un avantage de la presente invention est de ralentir I'usure des 
pieces mecaniques utilisees. 

D'autres buts et avantages de la presente invention 
apparaTtront au cours de la description qui va suivre qui n'est donnee qu'a titre 
10 indicatif et qui n'a pas pour but de la limiter. 

La presente invention concerne un dispositif support pour 
tambour rotatif tel que, par exemple, four, secheur, refroidisseur ou autres, 
destine notamment, aux traitements thermiques et/ou chimiques de matieres, 
comprenant au moins un galet de roulement, apte a cooperer avec ledit 
15 tambour, et au moins deux paliers, aptes a permettre la rotation dudit galet 
autour de son axe de rotation, caracterise par le fait qu'il comprend, en outre : 

- un chassis, auquel lesdits paliers sont assujettis, montes 
articules autour d'un axe de piyotement sensiblement perpendiculaire au plan 
passant par I'axe de rotation dudit galet et normal au massif sur lequel ledit 

20 dispositif est place, appele plan d'articulation, 

- des moyens de liaison, flexibles selon une direction donnee, 
dite direction de flexibilite, et rigides dans les directions orthogonales a ladite 
direction de flexibilite, pour maintenir lesdits paliers sur ledit massif tout en 
laissant libre le mouvement d'articulation dudit chassis, 

25 de maniere a permettre I'alignement dudit galet sur le tambour en cas de 
pivotement de ce dernier. 

L'invention concerne egalement un tambour rotatif equipe d'au 
moins un dispositif support tel que decrit ci-dessus. 

La presente invention sera mieux comprise a la lecture de la 
30 description suivante, accompagnee des dessins en annexe qui en font partie 
integrante et parmi lesquels : 




- la figure 1 est une vue de coupe illustrant un premier exemple 
de realisation du dispositif support conforme a I'invention, la coupe etant 
realisee selon un plan perpendiculaire a I'axe de rotation du tambour rotatif 
avec lequel ledit dispositif support coopere, 

5 - la figure 2 est une vue de coupe realisee d'apres la ligne ll-ll 

illustree a la figure 1 precedente, 

- la figure 3 est une vue de coupe, realisee selon les memes 
modalites que celles illustrees a la figure 2, decrivant un autre exemple 
avantageux de realisation du dispositif support conforme a I'invention, 

10 - la figure 4 reprend le dispositif support illustre a la figure 1 

dans une configuration d'utilisation differente. 

La presente invention concerne un dispositif support pour 
tambour rotatif tel que, par exemple, four, secheur, refroidisseur ou autres, 
destine, notamment, aux traitements thermiques et/ou chimiques de matieres. 

15 Toutefois, bien que plus particulierement prevue pour de telles 

applications, elle pourra egalement etre utilisee dans de nombreux autres 
secteurs de I'activite economique tels que, par exemple, I'industrie agro- 
alimentaire pour equiper, notamment, des extracteurs primaires de sucre ou 
autres. 

20 De maniere generate, lesdits tambours rotatifs sont constitues, 

par exemple, d'appareils sensiblement cylindriques, presentant une structure 
tubulaire de section sensiblement circulate, aptes a etre entraines autour de 
leur axe longitudinal. 

Comme represente a la figure 1, le dispositif support 1 pour 

25 tambour rotatif 2 conforme a I'invention comprend au moins un galet de 
roulement 3, apte a cooperer avec ledit tambour 2. 

Ledit galet 3 permet, notamment, soit le roulement seul dudit 
tambour 2, ce dernier etant entrame par ailleurs, soit a la fois le roulement et 
I'entraTnement dudit tambour. II presente, par exemple, une structure 

30 cylindrique, de section circulate, son axe de rotation 4 etant sensiblement 
parallele a celui dudit tambour 2. 




Pour permettre la rotation dudit galet 3 autour dudit axe de 
rotation 4, ledit dispositif de support 1 conforme a I'invention comprend 
egalement au moins deux paliers 5, 5'. 

Dans la suite du texte, pour faciliter la comprehension du 
5 fonctionnement du dispositif conforme a I'invention, nous utiliserons un repere 
orthogonal x, y, z, la direction y correspondant a celle de I'axe du tambour 2 
et/ou du galet 4, et la direction z a celle de la normale au massif 6 sur lequel 
ledit dispositif 1 est place. 

Selon I'invention, ledit dispositif support 1 permet I'alignement 
1 0 dudit galet 3 sur !e tambour 2 en cas de pivotement de ce dernier. 

A cet effet, comme cela apparait, en se reportant a la fois aux 
figures 1 et 2, il comprend, en outre, un chassis 7 auquel lesdits paliers 5, 5' 
sont assujettis. Comme illustree par la fleche reperee 12, ledit chassis 7 est 
monte articule autour d'un axe de pivotement, oriente selon la direction x et 
15 repere 11, sensiblement perpendiculaire au plan y, z passant par I'axe de 
rotation 4 dudit galet 3 et normal au massif 6, appele plan d'articulation. 

Ainsi, lorsque la position de I'axe du tambour 2 varie au cours 
de son fonctionnement, le galet 3 est capable de rendre son axe 4 parallele a 
celui dudit tambour 2, et d'assurer un contact uniforme avec la surface 
20 peripherique dudit tambour 2. 

De plus, pour maintenir lesdits paliers 5, 5' sur ledit massif 6 
tout en laissant libre le mouvement d'articulation dudit chassis 7, ledit dispositif 
support 1 comprend des moyens de liaison 8, flexibles selon une direction 
donnee, reperee 9, 9', dite direction de flexibilite, et rigides dans les directions 
25 orthogonales a ladite direction de flexibilite 9, 9'. 

L'ensemble des mouvements s'effectue done sans glissement 
permettant, en consequence, de diminuer les phenomenes d'usure. 

La longueur du chassis 7 est, par exemple, legerement 
superieure a I'entraxe prevu entre lesdits paliers 5, 5'. 
30 Lesdits moyens de liaison 8 sont constitues, par exemple, par 

au moins deux pieces allongees 10, 10', notamment parallelepipediques, 



prevues sensiblement symetriquement de part et d'autre du plan x, z, dit plan 
median, passant par I'axe de pivotement 11 et orthogonal audit plan 
d'articulation y, z. Lesdites pieces 10, 10' sont assujetties, d'une part, audit 
chassis 7 et, d'autre part, audit massif 6, notamment par I'intermediaire d'un 
5 bati13. 

Ladite direction de flexibilite 9, 9' est prevue, par exemple, 
selon une orientation se rapprochant de la normale z au massif 6 ou confondue 
avec ladite normale au massif 6. 

Lesdites pieces allongees 10, 10' sont constitutes, notamment, 
10 d'une poutrelle de section alatie, par exemple sensiblement rectangulaire, de 
faible epaisseur par rapport a la largeur et la longueur desdites poutrelles, la 
longueur de ladite section aplatie etant orientee selon une direction 
sensiblement orthogonale a ladite direction de flexibilite 9, 9'. 

On constate ainsi que, lors du pivotement du chassis 7, sous 
15 Taction du tambour 2, lesdites pieces allongees 10, 10' travaillent, notamment, 
en flexion et ceci, par exemple, selon des deformations elastiques en fonction 
de la nature du materiau choisi. 

Dans la pratique, il s'agit de deformations tres legeres. En effet, 
les amplitudes de deformations du tambour 2 sont assez faibles. De plus, dans 
20 les conditions normales de fonctionnement, I'amplitude des mouvements 
verticaux dudit chassis 7 ne doit pas exceder une valeur donnee pouvant etre 
fixee, a titre d'exemple a 8 .10" 5 fois la longueur du tambour 2. 

A ce sujet, le dispositif 1 conforme a I'invention pourra 
comprendre, en outre, des cales 14, 14' et/ou des pieces d'arret 15, 15 ', aptes 
25 a limiter les eventuels deplacements dudit dispositif 1 . 

Lesdites cales 14, 14' sont, par exemple, fixees au massif 6 et 
limitent mecaniquement I'amplitude du mouvement vertical du chassis 7 a une 
valeur inferieure ou egale a une limite superieure situee entre 3.1 0" 5 et 8.10" 5 
fois la longueur du tambour 2. Elles empechent ainsi que le dispositif de 
30 support 1 ne soit deteriore a la suite de I'existence de conditions anormales. 

Dans le meme esprit, les pieces d'arret 15, 15' sont, par 




exemple, fixees au massif 6 de chaque cote des extremites longitudinales dudit 
chassis 7. lis empechent ainsi les mouvements horizontaux de cette derniere 
dans la direction y. 

Lesdites pieces allongees 10, 10' sont, par exemple, 
5 perpendiculaires audit chassis 7 et done orientees sensiblement parallelement 
a la direction y. 

Comme representee a la figure 3, selon un mode de realisation 
avantageux, ladite direction de flexibility 9, 9' est prevue selon une orientation 
se rapprochant de la tangente au cercle ayant pour centre le point 
10 d'intersection entre le plan d'articulation y, z et I'axe de pivotement 11 et 
passant au niveau du point d'attache desdites pieces allongees 10, 10' sur le 
chassis 7. Dans ce cas de figure, lesdites poutrelles 10, 10' sont, par exemple, 
orientees radialement. 

Ledit axe de pivotement 11 est prevu, notamment, au niveau 
15 du plan x, z de symetrie des paliers 5, 5', e'est-a-dire au niveau du plan 
median. 

Selon une premiere variante de realisation, I'articulation 
s'effectue par rotation autour dudit axe de pivotement 1 1 . 

Toutefois, selon une variante de realisation avantageuse, 
20 correspondante a celle illustree a la figure 3, I'articulation peut etre effectuee 
par roulement. Pour cela, le dispositif 1 comprend, en outre, par exemple, un 
organe support 16, au niveau duquel ledit axe de pivotement 1 1 est prevu. 

Ledit organe support 16 est constitue, notamment, de deux 
pieces 17, 17', cooperant I'une avec I'autre, I'une superieure 17' etant assujettie 
25 audit chassis 7 et I'autre inferieure 17 audit massif 6. Lesdites pieces 17, 17' 
sont formees de secteur de cylindre de section circulate, I'axe dudit cylindre 
etant parallele a I'axe de pivotement 11 et le rayon de la piece superieure 17' 
etant, par exemple, legerement inferieur au rayon de la piece inferieure 17. 

Selon un autre mode de realisation, I'une desdites pieces 17, 
30 17' pourra presenter une surface de contact plane. 

Dans ces differents cas, le chassis 7 roule alors sans glisser 
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sur le massif 6, I'axe de pivotement 1 1 etant defini par la droite de contact entre 
lesdites pieces inferieure et superieure 17, 17'. 

Cela etant, la figure 4 represente par la direction reperee 18 la 
resultante des forces exercees sur le galet 3 par le poids du tambour 2 d'une 
5 part, et les forces de frottement d'autre part. 

Pour que I'ensemble du dispositif de support 1 soit en equilibre 
mecanique stable, ladite resultante 18 doit couper I'organe support 16 entre 
ses deux points extremes. La realisation de cette condition peut obliger a 
augmenter les dimensions du dispositif 1 au-dela de ce qui est necessaire pour 
10 sa resistance mecanique. 

Pour eviter ceci, on pourra aussi prevoir, eventuellement, un 
dispositif 1 incline d'un angle a donne par rapport a I'horizontale en direction du 
tambour 2 dans un plan normal au plan d'articulation y, z de maniere a ce que 
ladite resultante 18 des forces exercees par le tambour 2 sur ledit dispositif 1 
15 passe au niveau du voisinage de I'intersection dudit plan d'articulation y, z et 
de I'axe de pivotement 1 1 . 

Dans ce cas, ledit massif 6 est lui aussi eventuellement, incline 
du meme angle a. 

L'invention concerne egalement un tambour rotatif 2 equipe 
20 d'au moins un dispositif support 1 tel que presente ci-dessus. 

De maniere avantageuse, ledit tambour rotatif 2 sera equipe 
d'une ou plusieurs stations de roulement constitutes de deux dits dispositifs de 
supports 1 tels que decrits ci-dessus. 

A titre de remarque, il est a noter que le galet de roulement 3 
25 est soit en contact direct avec la surface exterieure dudit tambour 2, soit en 
contact avec un anneau prevu autour dudit tambour 2 au niveau de chaque 
station de roulement, comme represente. 

Par ailleurs, comme precedemment evoque, ['invention peut 
s'appliquer aux tambours rotatifs de grande dimension quel que soit leur mode 
30 d'entramement, soit par I'intermediaire d'une couronne dentee et de pignons, 
soit par frottements entre galet et tambour. Dans ce dernier cas, les galets 
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moteurs seront avantageusement integres a des dispositifs supports 1 tets que 
decrits plus haut. 

Naturellement, d'autres modes de mise en oeuvre, a la portee 
de I'homme de Tart, auraient pu etre envisages sans pour autant sortir du cadre 
5 de la presente demande. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif support (1) pour tambour rotatif (2) tel que, par 
exemple four, secheur, refroidisseur ou autres, destine, notamment, aux 
traitements thermiques et/ou chimiques de matieres, comprenant au moins un 
5 galet de roulement (3), apte a cooperer avec ledit tambour (2), et au moins 
deux paliers (5, 5'), aptes a permettre la rotation dudit galet (3) autour de son 
axe de rotation (4), caracterise par le fait qu'il comprend, en outre : 

- un chassis (7), auquel lesdits paliers (5, 5') sont assujettis, 
montee articulee autour d'un axe de pivotement (11) sensiblement 

10 perpendiculaire au plan passant par I'axe de rotation (4) dudit galet (3) et 
normal au massif (6) sur lequel ledit dispositif est place, appele plan 
d'articulation, 

- des moyens (8) de liaison, flexibles selon une direction 
donnee (9, 9'), dite direction de flexibilite, et rigides dans les directions 

15 orthogonales a ladite direction de flexibilite (9, 9'), pour maintenir lesdits paliers 
(5, 5') sur ledit massif (6) tout en laissant libre le mouvement d'articulation dudit 
chassis (7), 

de maniere a permettre I'alignement dudit galet (3) sur le tambour (2) en cas de 
pivotement de ce dernier. 

20 2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel lesdits 

moyens de liaison (8) sont constitues par au moins deux pieces allongees (10, 
10'), prevues sensiblement symetriquement de part et d'autre du plan passant 
par I'axe de pivotement (11) et orthogonal audit plan d'articulation, dit plan 
median, lesdites pieces (10, 10') etant assujetties, d'une part, audit chassis (7) 

25 et, d'autre part, audit massif (6). 

3. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ladite 
direction de flexibilite (9, 9') est prevue selon une orientation se rapprochant de 
la normale au massif (6). 

4. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel lesdites 
30 pieces allongees (10, 10') sont constitutes d'une poutrelle de section aplatie, la 

longueur de ladite section aplatie etant orientee selon une direction 
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sensiblement orthogonale a ladite direction de flexibility (9, 9'). 

5. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel ladite 
direction de flexibility (9, 9') est prevue selon une orientation se rapprochant de 
la tangente au cercle ayant pour centre le point d' intersection entre le plan 

5 d'articulation et I'axe de pivotement (11) et passant au niveau du point 
d'attache desdites pieces allongees (10, 10') sur le chassis (7). 

6. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ledit axe de 
pivotement (11) est prevu au niveau du plan de symetrie des paliers (5, 5 '). 

7. Dispositif selon la revendication 1 comprenant, en outre, un 
10 organe support (16), au niveau duquel ledit axe de pivotement (11) est prevu, 

constitue de deux pieces (17, 17') cooperant I'une avec I'autre, I'une superieure 
(17') etant assujettie audit chassis (7) et I'autre inferieure (17) audit massif (6), 
lesdites pieces (17, 17') etant formees de secteurs de cylindre de section 
circulaire, I'axe dudit cylindre etant parallele a I'axe de pivotement (11). 
15 8. Dispositif selon la revendication 1 comprenant, en outre, des 

cales (14, 14') et/ou des pieces d'arret (15, 15') aptes a limiter les eventuels 
deplacements dudit dispositif (1). 

9. Dispositif selon la revendication 1 prevu incline d'un angle a 
donne par rapport a I'horizontale en direction du tambour (2) dans un plan 

20 normal au plan d'articulation de maniere a ce que la resultante (18) des forces 
exercees par le tambour (2) sur ledit dispositif (1) passe au niveau du voisinage 
de I'intersection dudit plan d'articulation et de I'axe de pivotement (11). 

10. Tambour rotatif (2) equipe d'au moins un dispositif support 
(1) selon la revendication 1. 
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ABREGE DESCRIPTIF 

La presente invention concerne un dispositif support (1) pour 
tambour rotatif (2) tel que, par exemple, four, secheur, refroidisseur ou autres, 
destine, notamment, aux traitements thermiques et/ou chimiques de matieres, 
5 comprenant au moins un galet de roulement (3), apte a cooperer avec ledit 
tambour (2), et au moins deux paliers (5, 5'), aptes a permettre la rotation dudit 
galet (3) autour de son axe de rotation (4). 

Selon I'invention, ledit dispositif comprend, en outre : 

- un chassis (7), auquel lesdits paliers (5, 5') sont assujettis, 
10 montee articulee autour d'un axe de pivotement (11) sensiblement 

perpendiculaire au plan passant par I'axe de rotation (4) dudit galet (3) et 
normal au massif (6) sur lequel ledit dispositif (1) est place, appele plan 
d'articulation, 

- des moyens de liaison, flexibles selon une direction donnee 
15 (9, 9'), dite direction de flexibility, et rigides dans les directions orthogonales a 

ladite direction de flexibility (9, 9'), pour maintenir lesdits paliers (5, 5') sur ledit 
massif (6) tout en laissant libre le mouvement d'articulation dudit chassis (7), 
de maniere a permettre I'alignement dudit galet (3) sur le tambour (2) en cas de 
pivotement de ce dernier. 
20 Figure 2. 
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